
천공제원 : L= 12.0m, 천공경:D=125mm

천공간격 : 500mm

천공각도 : 15˚이하

천공홀
   L=12m

일반구조용 강관보호숏크리트

막 장 면

코 킹

L=0.3m

막 장 면

1단계 : 천공 및 강관 설치 2단계 : 코   킹

3단계 : SEAL재 주입

지하수의 누수 및 토사의 유출방지를 위하여 강관 삽입 직후 실시

 천공 주입구 코킹(CAULKING) 

코킹재는 압력 2.0MPa 이상을 견디도록 강도 4.0MPa 이상 사용

SEAL재주입

- 주입재의 역류 및 한정된 범위에서의 주입을위하여

Cement Milk와 LW 병행 주입

소구경보강 그라우팅은 중첩길이는 현장 및 터널타입에

따라 조정할수있다.

천공길
이 L=12.0

m

막장면

SL

Ф60.5mm, 천공각도=5°이하

소구경보강 그라우팅(L=12.0m)

종 단 개 요 도

설계굴착선

6,000 6,000

갱구부 보강 갱내 보강

시 공 순 서 도

Ф60.5mm, 천공각도=15°이하

소구경보강 그라우팅(L=12.0m)

4단계 : 다단식그라우팅 주입

다단주입

- 주입재의 역류 및 한정된 범위에서의 주입을위하여

Cement Milk와 LW 병행 주입

OUT HOSE

IN HOSE

OUT HOSE

IN HOSE

주입 PLANT

A액 B액

막 장 면

LC 터널

120°보강

* 주 : 1. 강관의 배치각도는 현장여건 및 암질에 따라 120°~180°의 범위내에서 편향조정할 수 있다.

* 주 : 2. 강관의 배치간격은 현장여건 및 암질에 따라 조정할 수 있다.

소구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

LC 터널

180°보강

소구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

50
0

50
0

LC 터널

180°보강

소구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

30
0

갱 내 부 보 강

갱 구 부 보 강

LC 터널

120°보강

소구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

30
0

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

소구경 보강 상세 및 시공 순서도

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 소구경 보강 상세 및 시공 순서도



천공제원 : L= 12.0m, 천공경:D=125mm이상(140mm)

천공간격 : 500mm

천공각도 : 15˚이하

천공홀
   L=12m

일반구조용 강관보호숏크리트

막 장 면

코 킹

L=0.3m

막 장 면

1단계 : 천공 및 강관 설치 2단계 : 코   킹

3단계 : SEAL재 주입

지하수의 누수 및 토사의 유출방지를 위하여 강관 삽입 직후 실시

 천공 주입구 코킹(CAULKING) 

코킹재는 압력 2.0MPa 이상을 견디도록 강도 4.0MPa 이상 사용

SEAL재주입

- 주입재의 역류 및 한정된 범위에서의 주입을위하여

Cement Milk와 LW 병행 주입

대구경보강 그라우팅은 중첩길이는 현장 및 터널타입에

따라 조정할수있다.

천공길
이 L=12.0

m

막장면

SL

Ф114.3mm, 천공각도=5°이하

대구경보강 그라우팅(L=12.0m)

종 단 개 요 도

설계굴착선

6,000 6,000

갱구부 보강 갱내 보강

시 공 순 서 도

Ф114.3mm, 천공각도=15°이하

대구경보강 그라우팅(L=12.0m)

4단계 : 다단식그라우팅 주입

다단주입

- 주입재의 역류 및 한정된 범위에서의 주입을위하여

Cement Milk와 LW 병행 주입

OUT HOSE

IN HOSE

OUT HOSE

IN HOSE

주입 PLANT

A액 B액

막 장 면

LC 터널

120°보강

* 주 : 1. 강관의 배치각도는 현장여건 및 암질에 따라 120°~180°의 범위내에서 편향조정할 수 있다.

* 주 : 2. 강관의 배치간격은 현장여건 및 암질에 따라 조정할 수 있다.

대구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

LC 터널

180°보강

대구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

50
0

50
0

LC 터널

180°보강

대구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

30
0

갱 내 부 보 강

갱 구 부 보 강

LC 터널

120°보강

대구경보강 그라우팅
L=12,000, C.T.C(종:6,000 횡:500)

30
0

NOTE

1. 막장의 안정을 위한 보조공법이므로 가급적 작업시간을 단축하여 주공정에 차질이

   없도록 하여야 한다.

2. 지반의 특성을 고려하여 주입재 선정 및 배합비 결정 후 주입을 실시한다.

3. 주입압력은 지하수의 정수압, 상재하중을 고려하여 결정하여야 한다.

4. 천공시 우산망 형태의 보강이 될 수 있도록 정확한 천공각도(수평 및 수직)

   를 유지하여야 한다.

5. 보조공법 시공시 시험시공을 통하여 공법의 적정성을 확인토록 한다.

6. 본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공전

   감독원과 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음

7. 주입재료는 시공전 반드시 시험시공을 통하여 시방기준을 만족후 시공토록 한다.

8. 본 상세도는 직선 콘크리트 도상 단면에 적용한 상세도 임.

9. 강관보강그라우팅공사를 위한 천공시 공벽붕괴로 홀(Hole) 유지가 어려운 경우에는 

   직천공강관보강그라우팅을 적용여 천단 및 막장안정을 확보하여야 한다.

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

대구경 보강 상세 및 시공 순서도

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 대구경 보강 상세 및 시공 순서도



ROTARY TARGET

숏크리트

반사쉬트 TARGET

숏크리트
반사경

D25

1. 내공변위, 천단침하측정 계측핀은 로타리형 또는 반사쉬트 부착식 타겟을 적용한다.

2. 내공변위, 천단침하측정 타겟은 숏크리트면을 3cm정도 굴착하고 설치하여 타겟을

    보호하고 방수쉬트의 손상이 일어나지 않도록 하여야 한다.

3. 계측점은 굴착후 가능한 빠른 시간내에 설치하여 초기치를 측정한다.

4. 계측의 측정간격, 빈도는 설계도서 및 시방서에 의하되 지보패턴 및 지질의 변화와

    변위속도, 크기 및 변위수렴 등의 측정결과를 고려하여 감독원의 승인하에

    증감할 수 있다.

VAR.

반사타겟

D25

600 VAR.600

내공변위, 천단침하 측정단면도

상하반단면, 패턴-4, 5, 6

NOTE

내공계측 개념도

전단면, 패턴-1,2,3

천단침하측정

S.L내공변위측정

CL

1,
50

0
1,

20
0

천단침하측정

CL

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

(일상계측)

계측상세도 (1)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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(일상계측)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 계측상세도 (1)



정밀계측 설치 단면도

록볼트 축력 측정 (RB1~RB5)

범          례

지중 변위 측정 (E1~E5)

숏크리트 응력 측정 (R1~R5)

숏크리트 응력 측정

1. 정밀계측의 위치는 도면에 제시된 위치를 기준으로 하되 패턴별 록볼트 위치에 따라

    조정할 수 있다.

2. 록볼트 축력계의 길이는 패턴별 록볼트의 길이와 동일하게 적용한다.

3. 지중변위 측정길이는 록볼트 길이보다 1m이상 되도록 설치한다.

4. 계측의 측정간격, 빈도는 설계도서 및 시방서에 의하되 지보패턴 및 지질의 변화와

    변위속도, 크기 및 변위수렴등의 측정결과를 고려하여 감독원의 승인하에

    증감할 수 있다.

접선응력 측정판

유압조정 튜브

보호박스

축응력 측정기

압력 변환기

그라우팅

단면 A-A

록볼트 축력 측정

숏크리트

숏크리트

그라우팅 스트레인 게이지

앵커

그라우팅
롯드

지중변위 측정

스트레인 게이지

단면 C-C

레진

단면 B-B

(강섬유)

(강섬유)

간극수압 및 라이닝 응력측정

라이닝 응력 측정기

LEAD 선

상 세 "A"
S = NONE

간극수압계

간극 수압계

숏크리트

원지반

상 세 "B"
S = NONE

간극수압계 설치방법:

1. 간극수압계는 숏크리트층을 천공한후 설치하고

    모래를 채운후 시멘트 페이스트로 밀봉한다.

2. 간극수압계의 LEAD선은 방수막 배면으로

    유도한후 유공관을 통하여 외부로 빼낸다.

1. 각 터널별 계측위치는 계측계획도를 참조하도록 한다.

2. 라이닝 및 S/C 응력계 (천단, SPRINGLINE)

    * 라이닝 응력계의 설치방향은 응력조건에 따라 변경할 수 있다.

    * 0.4 fck에 의한 관리치 산정

    * 시공중, 운행중 계측치의 비교 관리치와 비교

3. 간극수압계 (INVERT, SPRINGLINE)

    * 터널 시공후 운행시 배수계통의 이상점검

    * 비 정상적인 지하수위 상승으로 인한 터널안정성 점검

    * INVERT와 포장체 안정성 검토

      (간극수압에 의한 부력과 INVERT의 중량 비교)

4. 응력계와 간극수압계외 복합적 계측으로 터널 안정성 저해요인

    파악하며 대처가능한 지침 부여함.

A

A

B

B

C

C

50

10
0

1,000~1,250

750~1,000

강지보 응력 측정 (S1~S5)

NOTE

NOTE

NOTE

1,
50

0
1,

20
0

CL

강지보공 응력 측정

RB3
R3

E3

S3
RB2

R2

E2

S2

강지보공 응력 측정

숏크리트 응력 측정

R4

E4
RB4

S4

R5

E5
RB5

S5

CL

R1

E1

RB1

록볼트 축력 측정

S1

지중 변위 측정

LC 터널

라이닝응력 측정기
상세 "A"

숏크리트상세 "B"
간극 수압계

LEAD선

계측단자 BOX

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

(정밀계측 및 영구계측)

계측상세도 (2)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

(정밀계측 및 영구계측)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 계측상세도 (2)



지중침하 측정

VA
R.

지표 및 지중침하 측정 단면도

측정대상 범위도

H

45°+

45°
2

앵 커

앵 커 콘

보호튜브

연결튜브

지표침하 측정
Reference Head

지중침하 측정계(위험구간 별도적용)

지표 침하계

CONCRETE

D16, L=450
STEEL PIN

1. 지표면 침하 측점의 간격은 현장여건에 따라 감독원/감리원의 승인하에

    증감할 수 있다.

2. 지중침하 계측위치 및 수량, 빈도는 주변상황에 감독원 승인하에 조정할 수 있다.

10m간격 5m간격 10m간격

측 정 대 상 범 위

Ø

4,
00

0
1,

50
0

1,
50

0

1,
50

0
1,

50
0

10,000 10,000

4,
00

0

D

치수단위 : mm

CL

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

(지표 및 지중침하 측정)

계측상세도 (3)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

(지표 및 지중침하 측정)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 계측상세도 (3)



정  면  도

지수판 연결 상세도

복합지수판

복합지수판

시 공 이 음

1. 연결부의 모서리는 굴착면이나 콘크리트 구조면을 평활하게 처리하여 

얻어 별도의 지수대책을 수립하여 적용할 수 있다.

2. 연결부 누수억제를 위하여 필요할 경우 감독원의 승인을

방수막의 손상을 방지할 수 있도록 한다.

3. 방수쉬트의 사양은 감독원의 승인하에 변경 할 수 있다.

NOTE

상 세 " A " 상 세 " B "

아스팔트 도포(2회)

철근콘크리트

수팽창성 지수재
30 x 30 x L

복합지수판
320X2t

+형 지수판

상 세 " D "상 세 "C"

숏크리트

설계 굴착선

콘크리트 라이닝

(fck=27MPa) (fck=27MPa)

fck=21MPa
아스팔트 도포(2회)

방수막 및 부직포

콘크리트 라이닝

방수막 보호재 (T=30mm)

폴리 에틸렌 발포단열재

(fck=27MPa)

아스팔트 방수쉬트

콘크리트 라이닝

(t=2.0mm)

(중간개착 등 용수우려구간)

폴리에틸렌 발포단열재

구조물 접합면

3
0

폴리에틸렌 발포재

TAPE 표지(이형지)

(방수막 보호재) S = NONE

(일반개착구간)

상세 "A"

상세 "B"

상세 "D"
상세 "C"

L OF TUNNELC

개착식 터널NATM 터널

수팽창성 지수재
30X30XL

(Ø50, t=4.5㎜, C.T.C 10m)

PVC파이프

방수막 및 부직포

HDPE유공관,Ø150

측벽배수관

복합지수판
320X2t

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

방수상세도 (1)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 방수상세도 (1)



시 공 표 준 도
방수쉬트 겹이음 상세도

방수막 및 부직포

숏크리트

Drain Board

개 념 도

상세 "A"

지하수 침투경로

절 단

강섬유보강 숏크리트

숏크리트

콘크리트라이닝

상 세 "A"

콘크리트 라이닝

굴 착 면

모르터 또는 숏크리트

강섬유보강 숏크리트

R  30CM>
=

Drain Board

부 직 포

록볼트 두부정리

록 볼 트

록 볼 트

6. 록볼트의 단부는 강섬유보강 숏크리트내에 설치하는 것을 원칙으로 하며 록볼트가

모르터 또는 숏크리드면 외부로 노출시는 모르터 또는 숏크리트로 피복한 후

상 세 "B"

방수막을 설치한다.

방수쉬트

1. 방수시공전 내공확보를 위한 단면측정을 반드시 시행해야 한다.

5. 방수재의 겹이음 길이는 80mm 이상, 3겹이음 길이는 100mm 이상이어야 하며, 방수막의 시공에 

5. Drain board는 단층파쇄대, 계곡하부, 과다용출수 구간에 필요시 적용할 수 있다.

4. 콘크리트 라이닝 시공이음부에는 지수판 및 수팽창성지수재를 설치하여야 한다. 

2. 방수쉬트의 손상방지 및 숏크리트 요철로 인한 방수막의 접착불량을 방지하기 위해

숏크리트 면정리를 철저히 한다.

따른 AIR TEST 및 VACUUM TEST를 실시하여야 한다.

40

NOTE

7. 방수쉬트는 현장여건에 따라 감독원의 승인하에 동등 이상의 방수품질 확보가 

   가능한 공법으로 변경·적용할 수 있다.

공기시험상태

방수막2

공기 시험공

열화용융용접

방수막1

방수막3

열화용융용접

공기 시험공

3
0°

20

단면 B-B(3겹 접합)

80mm 이상

2015 15

100mm 이상

2015 15

80mm 이상

15 15

공기시험공

공
기
시
험
공

방 수 막 1

방 수 막 2

방 수 막 3

A

A

B

B

상세"B"

필요시 드레인보드
국부용수장소에 설치가능

단면 A-A(2겹 접합)

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

방수상세도 (2)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 방수상세도 (2)



상세  "B"상세  "A"
S = NONE

정 면 도

상 세 "D"
S = NONE

S = 1:50

HDPE유공관 Ø300

fck=18MPa

비배수층(무근 콘크리트)

VA
R.

배수층(자갈채움)

부직포(T=2mm)

1,
00

0

S = NONE

상세  "C"
S = NONE

복합지수판
320X2t

PVC Pipe Ø150

fck=10MPa

T=3mm

Ø150
HDPE 유공관

부직포

상세"D"
필터 콘크리트

C.T.C 30m
Y형 연결관

에폭시 방수

방수쉬트

PVC 연결L관

필터콘크리트

Ø150

방수막
30
mm

에폭시 방수

30mm

S = NONE
상 세 "E"

L 터널

비닐쉬트

부 직 포
비닐쉬트

부 직 포

수팽창성 지수재
30 x 30 x L

복합지수판
320X2t

상세 "A"

C

개착식 터널NATM 터널

수팽창성 지수재
30X30XL

(Ø50, t=4.5㎜, C.T.C 10m)

PVC파이프

방수막 및 부직포

HDPE유공관,Ø150

측벽배수관

상세 "C"

상세 "B"

공동구
400X200

공동구
400X200

상세 "D"

800

480 160160

아스팔트 도포(2회)

HDPE 유공관 Ø200

배수층(자갈채움)

부직포(T=2mm)

350

45
0

평 면 도
S = 1:20

400X200

공동구

(집수정구간)

Y형 연결관

Ø150

HDPE 유공관

480X350X70

공동구 덮개

Ø50 C.T.C 10m

P.V.C관

Ø200

유공관

Ø150 C.T.C 30m

P.V.C관

430X480X75 C.T.C 30m

STEEL GRATING COVER

400X200

공동구

(집수정구간)

Y형 연결관

Ø150

HDPE 유공관

480X350X70

공동구 덮개

Ø50 C.T.C 10m

P.V.C관

Ø200

유공관

Ø150 C.T.C 30m

P.V.C관

350X400 C.T.C 30m

집수정

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

배수상세도 (1)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 배수상세도 (1)



측벽 배수관 시공순서도

필터콘크리트

배수관을 부직포로 감싸고 플라스틱밴드를

    이용하여 일정간격으로 묶는다.

q

부직포

플라스틱밴드

HDPE 유공관

Φ150
1,000

부 직 포 란 델

강 못

와 셔

공동구 뚜껑상세

폭400mm 부직포 띠를 유공관 종방향에 덮고 란델을

    지그재그로 설치하여 측방배수관을 해당위치에 고정한다.
    이때 숏크리트면에는 부직포가 설치되어야 한다. 

q

(Ø150, C.T.C 10m)

횡방향배수관(PVC PIPE)

연결관(Y형)

HDPE 유공관

란 델

부 직 포

40
0

2,000

부 직 포

강 못

방수막을 내려뜨리고 란델에 용접 고정한다.

필터콘크리트

q

와 셔

HDPE 유공관

연결관

란 델

방수막

방 수 막

S = 1:10

1. 배수구 및 공동구 뚜껑은 현장타설 및 공장제작을 적용할 수 있다.

NOTE

(Ø150, C.T.C 10m)
횡방향배수관(PVC PIPE)

S = 1:10
단 면 B-B

공동구 뚜껑

0.011

수 량

3m

단 위

0.1212m

규   격명 칭

콘크리트

와이어 메쉬

3종 (ø25mm)

#4-100x100

비 고

(1개당)

NET

NET

2. 공동구 뚜껑의 보강재는 와이어메쉬(#4-100x100)를 사용한다.

35 35410

480

B

35
0

11
5

12
0

11
5

B

#4-100x100

와이어메쉬

35
35

70

45

480

45390

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

배수상세도 (2)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 배수상세도 (2)



모 르 터 충 전

압 축 공 기

록볼트 체결5

록볼트 삽입4

모르터 주입용 알루미늄 파이프

3

고정구 정착2

모르터피이더
(FEEDER)

모르터피이더
(FEEDER)

압 축 공 기

2차 모르터

호 오 스

모르터

5

호 오 스 4

3

2

2차 모르터(OVERFLOW 확인용)충전

록 볼 트 체 결

D25(SD350)

록 볼 트 1차 모르터

1차 모르터

1 차 모 르 터 충 전

록 볼 트 삽 입

시 공 순 서 도(상반)

천      공1 1

시 공 순 서 도 (하반)

천      공

록볼트 적용

2. 록볼트는 전면 접착형을 원칙으로 한다.

3. 록볼트의 직경은 25mm를 원칙으로 한다.

4. 록볼트의 재질은 SD350 이상인 것으로 한다.

5. 충전 상태는 감독원의 확인을 득해야한다.

6. 시멘트 모르터 형식은 모르터 펌프를 사용하여 충전하고 모래는 2mm이하로 입도분포가 양호하여야 한다.

또한 잭크햄머등을 사용하여 볼트를 삽입할 수 있다.

일반 모르터 충전 록볼트 상세도
 적용한 록볼트 상세도

주입재 흘러내림 방지 장치를 

지압판(PLATE)

모르터 또는 숏크리트

반구형 PLATE

너트 숏크리트

내측돌기

외측돌기

나선돌기

너-트

유동성 플랩

PLATE t=6mm

고무제 플랜지

록볼트

숏크리트

1. 록볼트는 시멘트 모르터형를 기본으로하되 계곡부 및 다량의 용출수로 인해 모르터 주입 및 정착이 곤란한 경우

NOTE

주입재 흘러내림 방지

고정구 록볼트

록
볼
트

일
반
 모
르
터

 충
전

록
볼
트

일
반
 모
르
터

 충
전

   레진형 및 팽창형을 적용할 수 있다.

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

록볼트 상세 및 시공 순서도

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 록볼트 상세 및 시공 순서도



공    종 규    격 수    량 비    고

(6.0m 당)

천    공 ø46x9,000 15 HOLE

삽    입 시 멘 트 15x450KG

* 주 : 그라우팅량은 50kg/m 기준.

ST'L  PIPE
(ø19 THK=1.5MM)

RUBBER  SLEEVE
( THK=6.0MM)

HANDLE(ø13x150)

COUPLING

ST'L  PIPE
(ø25  THK=1.5MM)

STOPPER  WASHER
( THK=6.0MM )

WASHER
( THK=6.0MM )

ST'L  PIPE
(ø19, THK=1.5MM)

PACKER 상 세 도

GROUT  주입비

6

재 료 표

4) 주   입

구 분

3) PACKER 정 착

2) PACKER 삽 입

200 200

300 150

1) 천 공 (ø45) L=9.000

시 공 순 서 도
S=1:10

1,000 150 400 250

1,800

200

초 기

말 기

c/w

1:10 - 1:5

1:1 - 1:0.5

비   고

체  적  비

A

A

B

B

19
8

8

35

19 25 31

ST'L  PIPE
(ø25, THK=1.5MM)

RUBBER  SLEEVE
( THK=6.0MM )

단 면 A-A

단 면 B-B

S=1:1

S=1:1

6,
00

0

평 면 도
6,000

9,000

ø=45m
m L=

9.0m

측 면 도

9,
00

0

   암질에 따라 감독원과 협의하여 결정하여야 한다.

1. 프리그라우팅은 연약층, 파쇄대 및 용수예상구간에 시행하며 적용 여부는

2. 천공경 ø=45MM, 천공장 L=9.0M 그리고 경사각은 20°로 한다.

3. 파쇄대의 범위가 클 경우는 매 6.0M마다 점선과 같이 연속시행하며 그 시행은

   감독자의 지시에 의한다.

4. 천공후 GROUT 주입전에 청수로 공내를 깨끗이 청소하여야 한다.

5. 주입재는 시멘트를 원칙으로 하되 주입효과에 따라 감독원의 지시에 의해

   변경할 수 있으며 빈 배합에서 부 배합으로 주입효과에 따라 점진적으로

   변화시킨다.

7. 지하수 유출량이 많을 경우 필요시 급결재를 첨가하여 Gel time을 조절할 수 있다.

6. 주입 압력은 점진적으로 주입량에 따라 증가시키며 최대 10kgf/㎠  으로 한다.

8. 마지막공에 주입완료후 24시간이상 경과후 발파 작업을 시행한다.

9. 현장 막장상황이 매우 불량하여 본 프리그라우팅으로 부족하다고 판단될 경우는 감독

   원과 협의하여 막장상황에 적합한 보조공법 (강관다단 그라우팅, 주입공법)을

   즉시 채택하도록 한다.

10. 주입재료는 시공전 반드시 시험시공을 통하여 시방기준을 만족후 시공토록 한다.

6 7 8 9 10 1154321

8

6

4

3

142

151

NOTE

S=1:50
정 면 도

S=1:50

S=1:50

ø
=
45
mm
 L
=9
.
0m

5

97

13

12

11

10

12 13 14 15

LC 터널

1
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4

5

6

7
8

9
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1,
20
0

S=NONE

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

프리그라우팅 상세 및 시공 순서도

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

AS SHOWN

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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25
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0

0.75 1.0 1.25

노 즐 거 리(M)

리
바
운
드
율
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)

노즐의 거리 및 타설각

0 90 0

타 설 각 도(°)
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0

리
바
운
드
율
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)90°

1.
00

0

1단계 :굴착면 하부 타설 2단계 : 강지보재 설치부에 타설 3단계 : 강지보재 사이면 타설

1

2

3

4

5

6

7
1

3

2 2

45°

45°

   않도록 주의가 필요하다.(강지보공은 숏크리트와 일체화가 되어야 한다.)

4. 강지보공이 설치된 구간에서 숏크리트 타설시에는 강지보공 배면에 공극이 발생하지 

3. 숏크리트 타설전 탈락이 예상되는 부석들은 완전히 제거한다.

2. 지보패턴 1을 제외한 나머지 패턴은 강섬유보강 숏크리트를 타설한다.

NOTE

1. 숏크리트는 터널굴착 후 외기노출 시간을 최소화 할 수 있도록 조속히 타설하여

강지보재

강지보재

숏크리트

강지보재 설치부

8~15cm

45~63cm

12
~2

0c
m

   원지반의 이완을 최대한 억제한다.

LC 터널

2~3단계

1단계

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

RAIL v1.0(2009)

숏크리트 상세 및 시공순서도

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

NONE

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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지반 전체에 파쇄가 심한 구간 어깨부에 파쇄가 심한 구간 천단부에 파쇄가 심한 구간

훠폴링 보강방안

치수단위 : mm

(Ø38mm T=3.2mm L=4,000, 8,000)

훠폴링시공 순서

그라우팅 호스

(Ø27.2mm)
강관, P.V.C PIPE

팩커

200

100

2  그 라 우 팅

그 라 우 팅

38

100

50

1  천공 및 PIPE 삽입

모르터 그라우팅

(Ø45mm)
천공직경

강  관 

1  강관형

D25

4534

250

10050100

27.2Φ

시멘트 그라우팅

스틸 파이프

그라우팅

호 스

스틸 또는 P.V.C 파이프

훠폴링 TYPE

2  철근형

VAR.

C.T.C=400~600mm

훠폴링, L=4,000

훠폴링 설치방법

2차 숏크리트
강섬유 숏크리트 강지보공

굴 착 방 향

5°~10°5°~10°

2차 숏크리트 타설

시 공 순 서 

1차 숏크리트 타설

훠폴링설치

격자지보 설치 천 공 모르터 그라우팅강관삽입

1. 훠폴링의 설치각도는 5 ~ 25°로 한다.

2. 천단부 록볼트와 훠폴링의 간섭방지를 위하여 훠폴링의 설치간격은 40~60cm의 범위로 조정할 수 있다.

3. 훠폴링의 종방향 설치간격은 매막장 설치를 원칙으로 하되 훠폴링의 길이, 터널의 크기와 굴진장 등을 고려하여 감독자/감리원의 

4. 훠폴링 설치시 훠폴링 길이의 최소 25% 이상은 중첩되어야 한다.

5. 훠폴링 Type은 철근형, 강관형 중 현장 여건에 따라 감독원의 승인하에 결정할 수 있다.

   승인하에 조정할 수 있다.
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차량용 출입문 상세

S=NONE
종 단 면 

상 세 "A"

평   면 

갱구부(터널발파)갱구사면부(노천발파)

갱구부 발파시 보호 계획 개념도

발 파
예정부

기굴착부 굴착 예정부

가설갱문 NATM터널

구조용 강관

φ42.2, t=2mm
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용접 V-6
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L-50x50x4

흡음재

구조용 강관

φ33.5, t=2mm
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50 46

4
구조용 강관(바깥쪽)

φ42.2, t=2mm

구조용 강관(안쪽)

φ33.5, t=2mm

H-100x100x6x8

출입문

구리스 도포
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대 차

대 차

스티로폴

T=80cm

스티로폴

T=80cm

스티로폴

T=50cm

고무매트

발파공

갱 구

갱구 방음문

터널내

방음커텐

20M VAR.

1. 방음문에는 발파 작업시 출입문은 닫고 소음을 최소화 할 수 있도록 흡음재를 사용한다.

NOTE

2. 환기시에는 출입문을 열어 환기효율을 높이도록 한다.

3. 방음문이 설치되기 전 굴착되는 갱구부 및 경구사면의 발파시에는 별도의 대책을 강구한다.

4. 터널내 방음커튼에 대한 민원의 소지가 있는 지역에서 추가시설을 적용하며 설치위치는 현장

   여건에 따라 다소 변경 가능하다.
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급기덕트

갱구 방음문 단면

LC 터널

터널내 방음커텐 단면
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천막+부직포
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5. 급기덕트는 터널마다 규격이 다를 수 있으므로 현장 상황에 맞게 조정해야 한다.

6. 본 상세도는 직선 접속부 자갈도상 단면에 적용한 상세도 임.
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